WYMAGANIA EDUKACUJNE Z MATEMATYKI Z PLUSEM DLA KLASY VIII

TEMAT

WYMAGANIA SZCZEGOLOWE
Z. PODSTAWY PROGRAMOWEJ

1. LICZBY I DZIALANIA

System rzymski.

Powtoérzenie i1 utrwalenie umiejgtnosci z zakresu podstawy programowej dla klas I[V-VI.

Wilasnosci liczb

Powtoérzenie i1 utrwalenie umiejgtnosci z zakresu podstawy programowej dla klas I[V-VI.

naturalnych.
Poréwnywanie Powtoérzenie i1 utrwalenie umiejgtnosci z zakresu podstawy programowej dla klas I[V-VI.
liczb. I. Potegi o podstawach wymiernych. Uczen:

1) zapisuje iloczyn jednakowych czynnikéw w postaci potggi o wykladniku catkowitym dodatnim;
5) odczytuje i zapisuje liczby w notacji wyktadniczej a - 10%,gdyl < a < 10,kjest liczba
catkowita;

I1. Pierwiastki. Uczen:

1) oblicza wartosci pierwiastkow kwadratowych

i szesciennych z liczb, ktore sa odpowiednio kwadratami lub sze§cianami liczb wymiernych;

2) szacuje wielkos¢ danego pierwiastka kwadratowego lub szeSciennego;

3) poréwnuje wartos¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajacego pierwiastki z dang liczba
wymierng oraz znajduje liczby wymierne wigksze lub mniejsze od takiej wartosci;

Dziatania na
liczbach.

Powtoérzenie i1 utrwalenie umiejgtnosci z zakresu podstawy programowej dla klas I[V-VI.

I1. Pierwiastki. Uczen:

1) oblicza wartosci pierwiastkow kwadratowych i sze$ciennych z liczb, ktére sa odpowiednio
kwadratami lub szescianami liczb wymiernych;




Dziatania na
potegach
i pierwiastkach.

I. Potegi o podstawach wymiernych. Uczen:

2) mnozy i dzieli potggi o wyktadnikach catkowitych dodatnich;

3) mnozy potegi o réznych podstawach 1 jednakowych wyktadnikach;

4) podnosi potege do potegi;

5) odczytuje i zapisuje liczby w notacji wyktadniczej a - 10%,gdyl < a < 10,kjest liczba
catkowita;

I1. Pierwiastki. Uczen:

1) oblicza warto$ci pierwiastkow kwadratowych

i szesciennych z liczb, ktore sa odpowiednio kwadratami lub sze§cianami liczb wymiernych;
2) szacuje wielkos¢ danego pierwiastka kwadratowego lub szeSciennego oraz wyrazenia
arytmetycznego zawierajacego pierwiastki;

3) poréwnuje warto$¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajacego pierwiastki z dang liczba
wymierng oraz znajduje liczby wymierne wigksze lub mniejsze od takiej wartosci;

4) oblicza pierwiastek z iloczynu i ilorazu dwoch liczb, wylacza liczbe przed znak pierwiastka
i wlacza liczbe pod znak pierwiastka;

5) mnozy i dzieli pierwiastki tego samego stopnia;

2. WYRAZENIA ALGEBRAICZNE I ROWNANIA

Przeksztalcenia
algebraiczne.

II1. Tworzenie wyrazen algebraicznych z jedna i z wieloma zmiennymi. Uczen:

1) zapisuje wyniki podanych dziatan w postaci wyrazen algebraicznych jednej lub kilku
zmiennych;

2) oblicza wartosci liczbowe wyrazen algebraicznych;

3) zapisuje zaleznosci przedstawione w zadaniach w postaci wyrazen algebraicznych jednej lub
kilku zmiennych;

4) zapisuje rozwigzania zadan w postaci wyrazen algebraicznych;

IV. Przeksztalcanie wyrazen algebraicznych. Sumy algebraiczne i dzialania na nich. Uczen:
1) porzadkuje jednomiany i dodaje jednomiany podobne (tzn. réznigce si¢ jedynie
wspotczynnikiem liczbowym);

2) dodaje i odejmuje sumy algebraiczne, dokonujgc przy tym redukcji wyrazéw podobnych;

3) mnozy sumy algebraiczne przez jednomian i dodaje wyrazenia powstale z mnozenia sum
algebraicznych przez jednomiany;

4) mnozy dwumian przez dwumian, dokonujac redukcji wyrazéw podobnych




Roéwnania.

VI. Réwnania z jedna niewiadoma. Uczen:

1) sprawdza, czy dana liczba jest rozwigzaniem rownania (stopnia pierwszego, drugiego lub
trzeciego) z jedng niewiadoma;

2) rozwigzuje rdGwnania pierwszego stopnia z jedng niewiadoma metodg rownan rownowaznych;
3) rozwigzuje roOwnania, ktére po prostych przeksztatceniach wyrazen algebraicznych sprowadzaja
si¢ do rownan pierwszego stopnia z jedng niewiadoma;

4) rozwigzuje zadania tekstowe za pomoca rownan pierwszego stopnia z jedng niewiadoma,

w tym takze z obliczeniami procentowymi,

5) przeksztalca proste wzory, aby wyznaczy¢ zadang wielkos¢ we wzorach geometrycznych

(np. pdl figur) i fizycznych (np. dotyczacych predkosci, drogi i czasu);

Proporcje. VII. Proporcjonalnos$¢ prosta. Uczen:
3) stosuje podzial proporcjonalny.
Wielko$ci wprost VII. Proporcjonalno$¢ prosta. Uczen:
proporcjonalne. 1) podaje przyktady wielkosci wprost proporcjonalnych;

2) wyznacza warto$¢ przyjmowang przez wielkos¢ wprost proporcjonalng w przypadku konkretnej
zaleznosci proporcjonalnej;

3. FIGURY NA PLASZCZYZNIE

Trojkaty
i czworokaty.

Powtérzenie i1 utrwalenie umiejgtnosci z zakresu podstawy programowej dla klas I[V-VI oraz
VIII. WlasnoSci figur geometrycznych na plaszcezyznie. Uczen:

1) zna i stosuje twierdzenie o rownosci katow wierzchotkowych (z wykorzystaniem zaleznos$ci
miedzy katami przylegtymi);

3) korzysta z whasno$ci prostych rownoleglych, w szczegolnosci stosuje rownos¢ katow
odpowiadajacych i naprzemianlegtych;

4) zna i stosuje cechy przystawania trojkatow;

5) zna i stosuje wiasnosci trojkatéw réwnoramiennych (rownosc katow przy podstawie);

6) zna nier6wnos¢ trojkata AB + BC = AC i wie, kiedy zachodzi réwnosc;

7) wykonuje proste obliczenia geometryczne wykorzystujac sume katow wewnetrznych trojkata
i wlasnosci trojkatow rownoramiennych;

IX. Wielokaty. Uczen:

2) stosuje wzory na pole trojkata, prostokata, kwadratu, rownolegloboku, rombu, trapezu, a takze
do wyznaczania dlugo$ci odcinkow;

Twierdzenie VIII. WlasnoSci figur geometrycznych na plaszezyznie. Uczen:

Pitagorasa. 1) zna i stosuje twierdzenie o rownosci katow wierzchotkowych (z wykorzystaniem zaleznos$ci
miedzy katami przylegtymi);
3) korzysta z whasno$ci prostych rownoleglych, w szczegolnosci stosuje rownos¢ katow
odpowiadajacych i naprzemianlegtych;

iﬁﬁfgg;?:la VIII. WlasnoSci figur geometrycznych na plaszcezyznie. Uczen:

Pitagorasa.

8) zna i stosuje w sytuacjach praktycznych twierdzenie Pitagorasa (bez twierdzeniaodwrotnego);




Przekatna kwadratu.

VIII. WlasnoSci figur geometrycznych na plaszezyznie. Uczen:

;Z‘Z/i%i(fgzg:é l;e.;ta 8) zna i stosuje w sytuacjach praktycznych twierdzenie Pitagorasa (bez twierdzeniaodwrotnego);
TrSJ kqtgl ° k:;tach VIII. WlasnoSci figur geometrycznych na plaszezyznie. Uczen:
90°, 45°, 45° oraz . . . . - . . i
90°. 30°. 60° 8) zna i stosuje w sytuacjach praktycznych twierdzenie Pitagorasa (bez twierdzeniaodwrotnego);
Odcinki w ukfadzie | VIII. Wiasno$ci figur geometrycznych na plaszczyznie. Uczen:
wspolrzednych. 8) zna i stosuje w sytuacjach praktycznych twierdzenie Pitagorasa (bez twierdzeniaodwrotnego);
X. Of5 liczbowa. Uklad wspolrzednych na plaszczyznie. Uczen:
4) znajduje srodek odcinka, ktorego konce majg dane wspotrzedne (catkowite lubwymierne) oraz
znajduje wspohrzedne drugiego konca odcinka, gdy dany jest jeden koniec i Srodek;
5) oblicza dlugo$¢ odcinka, ktorego konce sg danymi punktami kratowymi w uktadzie
wspotrzednych;
6) dla danych punktoéw kratowych A i B znajduje inne punkty kratowe nalezace doprostej 4B;
Dowodzenie

w geometrii.

VIII. WlasnoSci figur geometrycznych na plaszezyznie. Uczen:
9) przeprowadza dowody geometryczne;

4. ZASTOSOWANIA MATEMATYKI

Obliczenia
procentowe.

V. Obliczenia procentowe. Uczen:

1) przedstawia czes¢ wielkosci jako procent tej wielkosci;

2) oblicza liczbg a réwng p procent danej liczby b;

3) oblicza, jaki procent danej liczby b stanowi liczba a;

4) oblicza liczbe b, ktorej p procent jest rowne a;

5) stosuje obliczenia procentowe do rozwigzywania probleméw w kontekscie praktycznym,
rowniez w przypadkach wielokrotnych podwyzek lub obnizek danej wielkosci;

Zmiana o dany
procent. Lokaty
bankowe.

V. Obliczenia procentowe. Uczen:
5) stosuje obliczenia procentowe do rozwigzywania probleméw w kontekscie praktycznym,
rowniez w przypadkach wielokrotnych podwyzek lub obnizek danej wielkosci;

VAT i inne podatki.

V. Obliczenia procentowe. Uczen:

2) oblicza liczbg a réwna p procent danej liczby b;

4) oblicza liczbe b, ktorej p procent jest rowne a;

5) stosuje obliczenia procentowe do rozwigzywania probleméw w kontekscie praktycznym,
rowniez w przypadkach wielokrotnych podwyzek lub obnizek danej wielkosci;




Czytanie
diagramow.

V. Obliczenia procentowe. Uczen:

1) przedstawia czes¢ wielkosci jako procent tej wielkosci;

2) oblicza liczbg a réwna p procent danej liczby b;

3) oblicza, jaki procent danej liczby b stanowi liczba a;

4) oblicza liczbe b, ktorej p procent jest rowne a;
XIII. Odczytywanie danych i elementy statystyki opisowej. Uczen:

1) interpretuje dane przedstawione za pomocg tabel, diagraméw stlupkowych i kotowych,
wykresow, w tym takze wykresow w ukladzie wspotrzednych;

Podziat
proporcjonalny.

VII. Proporcjonalnos¢ prosta. Uczen:
3) stosuje podzial proporcjonalny;

Obliczanie
prawdopodobienstw.

XII. Wprowadzenie do kombinatoryki i rachunku prawdopodobienstwa. Uczen:

1) wyznacza zbiory obiektow, analizuje i oblicza, ile jest obiektow, majacych dangwlasnosc,
w przypadkach niewymagajacych stosowania regut mnozeniai dodawania;

2) przeprowadza proste doswiadczenia losowe, polegajace na rzucie moneta, rzucieszescienng
kostka do gry, rzucie kostkg wieloscienng lub losowaniu kuli sposrédzestawu kul, analizuje je
i oblicza prawdopodobienstwa zdarzenw doswiadczeniach losowych;

Odczytywanie
wykresow.

XIII. Odczytywanie danych i elementy statystyki opisowej. Uczen:
1) interpretuje dane przedstawione za pomocg tabel, diagraméw stlupkowych i kotowych,
wykresow, w tym takze wykresow w ukladzie wspotrzgdnych;

5. GRANIASTOSLUPY I OSTROSLUPY

Pole powierzchni

Powtoérzenie i1 utrwalenie umiejgtnosci z zakresu podstawy programowej dla klas [V-VI.

i objetosc XI. Geometria przestrzenna. Uczen:

graniastostupa. 1) rozpoznaje graniastostupy i ostrostupy — w tym proste i prawidtowe;
2) oblicza objetosci i pola powierzchni graniastostupow prostych, prawidtowychi takich,
ktore nie sg prawidlowe;

Odcinki VIII. Wlasno$ci figur geometrycznych na plaszczyznie. Uczen:

w graniastostupach.

8) zna i stosuje w sytuacjach praktycznych twierdzenie Pitagorasa (bez twierdzeniaodwrotnego);
IX. Wielokaty. Uczen:

1) zna pojecie wielokata foremnego;

2) stosuje wzory na pole trojkata, prostokata, kwadratu, rownolegtoboku, rombu,trapezu, a takze
do wyznaczania dlugosci odcinkow;

XI. Geometria przestrzenna. Uczen:

1) rozpoznaje graniastostupy i ostrostupy — w tym proste i prawidtowe;

2) oblicza objetosci i pola powierzchni graniastostupow prostych, prawidtowychi takich,

ktore nie sg prawidlowe;

Rodzaje
ostrostupow.

XI. Geometria przestrzenna. Uczen:
1) rozpoznaje graniastostupy i ostrostupy — w tym proste i prawidtowe;




Siatki ostrostupow.
Pole powierzchni.

XI. Geometria przestrzenna. Uczen:

1) rozpoznaje graniastostupy i ostrostupy — w tym proste i prawidtowe;

3) oblicza objetosci i pola powierzchni ostrostupow prawidtowych i takich, ktore nie sa
prawidtowe;

Objetos¢ ostrostupa. | XI. Geometria przestrzenna. Uczen:
1) rozpoznaje graniastostupy i ostrostupy — w tym proste i prawidtowe;
3) oblicza objetosci i pola powierzchni ostrostupoéw prawidtowych i takich, ktore nie sa
prawidtowe;

Odcinki VIII. WlasnoSci figur geometrycznych na plaszezyznie. Uczen:

w ostrostupach.

8) zna i stosuje w sytuacjach praktycznych twierdzenie Pitagorasa (bez twierdzeniaodwrotnego);
IX. Wielokaty. Uczen:

1) zna pojecie wielokata foremnego;

2) stosuje wzory na pole trojkata, prostokata, kwadratu, rownolegtoboku, rombu,trapezu, a takze
do wyznaczania dlugos$ci odcinkow;
XI. Geometria przestrzenna. Uczen:

1) rozpoznaje graniastostupy i ostrostupy — w tym proste i prawidtowe;

3) oblicza objetosci i pola powierzchni ostrostupoéw prawidtowych i takich, ktore nie sa
prawidtowe;

6. SYMETRIE

Symetria wzgledem
proste;.

XV. Symetrie. Uczen:
3) rozpoznaje figury osiowosymetryczne i wskazuje ich osie symetrii;

O$ symetrii figury.

XV. Symetrie. Uczen:
3) rozpoznaje figury osiowosymetryczne i wskazuje ich osie symetrii oraz uzupetnia figure do
figury osiowosymetrycznej przy danych: osi symetrii figury i cze$ci figury;

Symetralna odcinka.

XV. Symetrie. Uczen:
1) rozpoznaje symetralng odcinka i dwusieczng kata;
2) zna i stosuje w zadaniach podstawowe wiasno$ci symetralnej odcinkai dwusiecznej kata;

Dwusieczna kata.

XV. Symetrie. Uczen:
1) rozpoznaje symetralng odcinka i dwusieczng kata;
2) zna i stosuje w zadaniach podstawowe wiasno$ci symetralnej odcinkai dwusiecznej kata;

Symetria wzgledem
punktu.

XV. Symetrie. Uczen:
4) rozpoznaje figury srodkowosymetryczne i wskazuje ich srodki symetrii;

Srodek symetrii
figury.

XV. Symetrie. Uczen:
4) rozpoznaje figury srodkowosymetryczne i wskazuje ich srodki symetrii;




7. KOLA 1 OKREGI

Styczna do okregu.

Umiejetnosci nieujete w podstawie programowe;.

Wzajemne
potozenie dwoch
okregow.

Umiejetnosci nieujete w podstawie programowe;.

Liczba ©t. Dlugos¢
okregu.

XIV. Dlugos¢ okregu i pole kota. Uczen:
1) oblicza dlugos¢ okregu o danym promieniu lub danej $rednicy;
2) oblicza promien lub $rednice okrggu o danej dlugosci okregu;

Pole kofla.

XIV. Dhlugos¢ okregu i pole kota. Uczen:

3) oblicza pole kota o danym promieniu lub danej srednicy;

4) oblicza promien lub $rednice kota o danym polu kota;

5) oblicza pole pierscienia kotlowego o danych promieniach Iub srednicach obuokrggow
tworzacych piericien;

8. RACHUNEK PRAWDOPODOBIENSTWA

Ile jest mozliwo$ci?

XVI. Zaawansowane metody zliczania. Uczen:

1) stosuje regute mnozenia do zliczania par elementéw o okreslonych wlasno$ciach;
2) stosuje regute dodawania i mnozenia do zliczania par elementéw w sytuacjach,
wymagajacych rozwazenia kilku przypadkow;

Obliczanie
prawdopodobienstw
(cd.).

XVII. Rachunek prawdopodobienstwa. Uczen:

1) oblicza prawdopodobienstwa zdarzen w doswiadczeniach, polegajacych na rzuciedwiema
kostkami lub losowaniu dwodch elementow ze zwracaniem,;

2) oblicza prawdopodobienstwa zdarzen w doswiadczeniach, polegajacych nalosowaniu dwoch
elementow bez zwracania;




